
 

های وری سیستمدر ساخت سردخانه و تأثیر آن بر بهره CFCبررسی کاربرد گازهای 

 کنندهخنک

کند، زیرا کننده ایفا میهای خنکنقش مهمی در ایجاد سیستم در ساخت سردخانه CFCگازهای کاربرد 

کنند. این گازها با توانایی بالای خود در انتقال حرارت، دمای مطلوب را در محیط داخلی سردخانه حفظ می

ها پایدار آنبه دلیل خواص سرمایشی مناسب و عملکرد  اندازی سردخانهدر راه CFCکاربرد گازهای 

دهد که اثرات نشان می در ساخت سردخانه CFCبررسی کاربرد گازهای موردتوجه قرار گرفته است. 

 زیست شده است.ضررتر و سازگار با محیطهای کممحیطی این گازها منجر به توسعه جایگزینزیست

ها بودند که و ساخت سردخانه یکی از پرکاربردترین مبردها در صنعت تبرید(CFC)  کلروفلوئوروکربن گازهای 

کننده مورداستفاده قرار گرفتند. این گازها به دلیل خواص شیمیایی و های خنکبرای چندین دهه در سیستم

عنوان انتخابی ایدئال فیزیکی خود، از جمله پایداری حرارتی بالا، غیرسمی بودن و توانایی انتقال حرارت بهینه، به

تنها باعث افزایش ها نهها در ساخت سردخانهCFCشدند. استفاده از اخته میبرای چرخه تبرید تراکمی شن



مدت مواد غذایی، داروها و سایر محصولات های سرمایشی شد، بلکه امکان نگهداری طولانیکارایی سیستم

 حساس به دما را فراهم کرد.

 در ساخت سردخانه و عملکرد چرخه تبرید CFCکاربرد گازهای . ۱ 

به دلیل  CFCشدت به خواص گاز مبرد وابسته است. گازهای ها، عملکرد سیکل تبرید بهسردخانه ساخت در 

فشار کاری مناسب و دمای بحرانی پایین، امکان کاهش سریع دما و حفظ شرایط ایدئال در فضای داخلی 

 کنند.سردخانه را فراهم می

 طراحی پایین بسیار دماهای در محصولات نگهداری برای که صنعتی هایسردخانه در ویژهبه هاویژگی این 

ها به دلیل غیر خورنده بودن و عدم تأثیر بر طول عمر CFC این، بر علاوه. کندمی پیدا بیشتری اهمیت اند،شده

های تعمیر و نگهداری را کاهش ینهکردند و هزکننده را تسهیل میهای خنکتجهیزات، نگهداری سیستم

 دادند.می

 اندازی سردخانه و پیامدهادر راه CFCکاربرد گازهای . ۲ 

 همراه به جدی محیطیزیست پیامدهای هاسردخانه ساخت در گازها این گسترده کاربرد متعدد، مزایای باوجود 

شوند. تخریب لایه تخریب لایه اوزون می باعث جو، به نشت صورت در گازها این که دادند نشان تحقیقات. داشت

های ماوراءبنفش به سطح زمین شده که تأثیرات مخرب بسیاری بر اوزون منجر به افزایش ورود اشعه

هایی مانند پروتکل مونترال نامهزیست و سلامت انسان دارد. این مسئله باعث شد تا در سطح جهانی توافقمحیط

 به طور تدریجی ممنوع یا محدود شود. CFCهای به اجرا درآید و استفاده از گاز

ها و HFCمانند  CFC هایجایگزین. بود توجهقابل نیز کنندهخنک هایسیستم وریبهره بر تغییرات این تأثیر 

HCFC تری داشتند و نیازمند محیطی، در برخی موارد بازدهی حرارتی پایینها، باوجود کاهش اثرات زیست

توجهی در های قابلگذاریتبرید بودند. این تغییرات تکنولوژیکی نیازمند سرمایه هایطراحی مجدد سیستم

 محیطی کمتر تولید کرد.زمینه تحقیق و توسعه شد تا بتوان مبردهایی با کارایی بالا و تأثیر زیست

 در ساخت سردخانه CFCبررسی کاربرد گازهای . ۳ 

دهد که این گازها نقشی اساسی در دخانه نشان میدر ساخت سر CFC گازهای کاربرد بررسی نهایت، در 

ها موجب شد تا صنعت به سمت استفاده از محیطی منفی آنپیشرفت صنعت تبرید ایفا کردند، اما اثرات زیست

زیست حرکت کند. این تغییرات همچنان کننده سازگارتر با محیطهای خنکگازهای جایگزین و طراحی سیستم



وری بالاتر و کاهش اثرات مخرب بر تواند به دستیابی به بهرههای جدید میاوریادامه دارد و توسعه فن

 زیست کمک کند.محیط

 

 اندازی سردخانه و تأثیر آن بر عملکرد سیکل تبرید تراکمیدر راه CFCکاربرد گازهای 

های تبرید تراکمی سیستمدرگذشته یکی از مبردهای اصلی مورداستفاده در (CFC) کلروفلوئوروکربن گازهای 

های رفتند. این گازها به دلیل ویژگیای به کار میها به طور گستردهاندازی سردخانهبودند که در ساخت و راه

های تبرید و خاص خود از جمله پایداری شیمیایی، غیرسمی بودن، نداشتن اثرات منفی بر عملکرد دستگاه

های ها و دیگر سیستمای ایدئال برای استفاده در سردخانهزینههمچنین کارایی بالا در انتقال حرارت، گ

 آمدند.سرمایشی به شمار می

ها به طور مؤثری دما را کاهش دهند و های تبرید تراکمی کمک کرد تا سردخانهها در سیستمCFC از استفاده 

در سطح مطلوبی حفظ  شرایط نگهداری مواد حساس به دما، همچون محصولات غذایی، دارویی و شیمیایی، را

 کنند.



 از گرما که شودمی باعث فاز تغییر این. است فاز تغییر حال در مداوم طور به مبرد تراکمی، تبرید سیکل در 

-CFCو  CFC-12ویژه ، بهCFC گازهای. شود منتقل بیرون محیط به و شده جذب سردخانه داخلی محیط

 کردند.ای را برای کاهش دما فراهم میایط بهینه، در این فرایند به طور مؤثری عمل کرده و شر11

 عنوانبه مؤثر، حرارت انتقال و پایین بحرانی دمای مناسب، بخار فشار همچون هاییویژگی دلیل به گازها این 

 طور به تبرید هایسیستم عملکرد که آنجا از. شدندمی شناخته تراکمی تبرید سیکل در ایدئال مبردهای

فرد خود، باعث های منحصربهبه دلیل ویژگی CFCهای فیزیکی مبرد وابسته است، گازهای ویژگی به مستقیم

 گردیدند.شدند و موجب افزایش بازده سیستم میبهبود عملکرد کلی سیکل تبرید می

که مهم است، توانایی بالای این گازها در تأمین شرایط  در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای  یک 

های صنعتی و تجاری که نیاز به دماهای بسیار پایین و ثبات ویژه در سردخانههای پایین بود. بهسرمایشی در دما

 ترین زمان ممکن را پاسخ دهند.خوبی توانسته بودند نیاز به کاهش دما در سریعدمایی دارند، این گازها به

ند دماهای ثابت و پایین هستند، نیازم که دارویی و غذایی مواد نگهداری فرایندهای در ویژهبه ویژگی این 

تری اهمیت زیادی داشت. همچنین، این گازها به دلیل دمای تبخیر پایین خود، قادر بودند در دماهای پایین

 تبخیر شوند و در نتیجه فرایند تبرید به طور مؤثری انجام شود.

ها و بهبود عملکرد سیکل تبرید دخانهاندازی سردر راه CFC گازهای از استفاده مزایای تمام رغمعلی حال،بااین 

های ویژه در رابطه با تخریب لایه اوزون و اثرات گرمایش جهانی، نگرانیها بهمحیطی آنتراکمی، مشکلات زیست

 جدی را به همراه داشت.

های کلر تأثیر تابش فرابنفش خورشید تجزیه شده و یونشوند، تحتدر جو آزاد می CFC گازهای که هنگامی 

شوند. تخریب های اوزون در استراتوسفر میتوجهی باعث تخریب مولکولها به طور قابلکنند. این یونا آزاد میر

تواند اثرات منفی زیادی بر شود که میهای ماوراءبنفش به سطح زمین میلایه اوزون موجب افزایش اشعه

 های طبیعی داشته باشد.ها، حیوانات و اکوسیستمسلامت انسان

شد که هدف آن کاهش و در نهایت حذف  ۱۹۸۷ها منجر به تصویب پروتکل مونترال در سال ن نگرانیای 

زننده به لایه اوزون بود. از آن زمان، گازهای جایگزینی مانند و دیگر مبردهای آسیب CFCاستفاده از گازهای 

HFC ها وHCFC ها معرفی شدند که نسبت بهCFCگذارند، هرچند که میزیست تأثیر ها کمتر بر محیط

 هایی در ارتباط با عملکرد و کارایی این گازها وجود دارد.همچنان چالش

دهنده تعادل و تأثیر آن بر عملکرد سیکل تبرید تراکمی نشان در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای  

این گازها کارایی بالا و که محیطی وجود دارد. درحالیوری عملکردی و اثرات زیستای است که بین بهرهپیچیده



ها باعث شد تا محیطی آنعملکرد مؤثری در کاهش دما و بهبود فرایندهای سرمایشی داشتند، مشکلات زیست

 تدریج ممنوع و محدود شود.استفاده از این گازها به

د بدون آمونیاک، تلاش دارند تا همان کارایی بالا را فراهم کنن NH3ها و HFC مانند جدید، هایجایگزین 

های زیست آسیب برسانند، اما هنوز تحقیق و توسعه بیشتر در این زمینه لازم است تا سیستماینکه به محیط

 محیطی را کاهش دهند.حال تأثیرات زیستای را حفظ کنند و درعینتبرید آینده بتوانند عملکرد بهینه

نه و تأثیر آن بر بازده در ساخت سردخا CFC گازهای کاربرد ترمودینامیکی تحلیل

 انرژی

 های تبریددر سیستم CFCهای ترمودینامیکی گازهای ویژگی 

به دلیل خواص ترمودینامیکی خاص خود در بسیاری از  CFC-11و  CFC-12مانند  CFC گازهای 

اسب بودند گرفتند. این گازها دارای دمای بحرانی پایین و فشار بخار منهای تبرید مورداستفاده قرار میسیستم

راحتی تبخیر شده و فرایند جذب و دفع حرارت را به تری بهداد که در دماهای پایینها این امکان را میکه به آن

 طور مؤثر انجام دهند.

ویژه برای ها که بههای تبرید با کارایی بالا بسیار حیاتی بودند. در سردخانهها در طراحی سیستماین ویژگی

های انرژی ها موجب کاهش هزینهشوند، این ویژگیو دارویی در دماهای پایین طراحی می نگهداری مواد غذایی

 شدند.های سرمایشی میو افزایش کارایی سیستم

 محیط از گرمایی انرژی فرایند، این طول در و شودمی تبدیل گاز به مایع حالت از مبرد تراکمی، تبرید فرایند در 

این  در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای شود. ط بیرون منتقل میمحی به و شده جذب سیستم داخلی

ویژه به دلیل دمای تبخیر پایین و قدرت بالای انتقال حرارت، قادر بودند در شرایط به CFCاست که گازهای 

 خوبی عمل کنند.دمایی پایین به

ها، به طور مؤثری دما را در سردخانه ویژهبه گازها، این از استفاده با تبرید هایسیستم تا شدمی باعث این 

 کاهش داده و انرژی کمتری را برای حفظ شرایط سرمایی موردنیاز مصرف کنند.

 هابر بازده انرژی در سردخانه CFCتأثیر گازهای  



 مبرد، شیمیایی و فیزیکی هایویژگی جمله از دارد، بستگی مختلفی عوامل به تبرید هایسیستم در انرژی بازده 

شدند که ی سیستم تبرید، و شرایط عملیاتی. این گازها با داشتن خواص ترمودینامیکی مناسب، موجب میطراح

 ها به طور مؤثری انرژی را مصرف کنند.های تبرید در سردخانهسیستم

 نتیجه، در و کنندمی کار تریپایین دماهای در مناسب، بحرانی دمای و جوشنقطه داشتن دلیل به گازها این 

شود تا ماند. این کاهش فشار در سیستم تبرید باعث میتری باقی میار سیستم تبرید در سطح پایینفش

کاربرد گازهای ترتیب، اینکمپرسور با فشار کمتری کار کند و در نتیجه مصرف انرژی کمتری داشته باشد. به

CFC های بازدهی سیستمهای انرژی و افزایش توانست منجر به کاهش هزینهمی در ساخت سردخانه

 سرمایشی شود.

محیطی و اثرات ها تأثیرات زیست، یک جنبه منفی آنCFC گازهای ترمودینامیکی مزایای کنار در حال،بااین 

توانند به طور پایدار در جو باقی بمانند و باعث ها بر لایه اوزون بود. این گازها در صورت نشت به جو، میآن

زند، بلکه منجر به تشدید تغییرات اقلیمی زیست آسیب میتنها به محیطن مسئله نهتخریب لایه اوزون شوند. ای

 شود.و افزایش گرمایش جهانی نیز می

تدریج های تبرید بهدر سیستم CFC گازهای از استفاده که شد باعث محیطیزیست هایچالش این نتیجه، در 

 تری استفاده شوند.طی کمتر به طور گستردهمحیهایی با اثرات زیستمحدود و ممنوع شود و جایگزین

 تحلیل اثرات محیطی و تغییرات در بازده انرژی 

 در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای  از استفاده از ناشی محیطیزیست هاینگرانی بهباتوجه 

اوزون طورکلی اثرات کمتری بر لایه ها معرفی شدند. این گازها بهHCFCها و HFCهایی همچون جایگزین

 شوند.زیست در نظر گرفته میهای سازگارتر با محیطعنوان گزینهدارند و در نتیجه به

 در هاآن از برخی و باشند داشته جهانی گرمایش اثرات توانندمی همچنان مبردها این از برخی حال،بااین 

که یکی از  HFC-134aها کارایی کمتری از نظر ترمودینامیکی دارند. برای مثال، CFC با مقایسه

دارد. این امر  CFC-12است، به طور معمول کارایی کمتری در مقایسه با  CFC-12های رایج برای جایگزین

 های تبرید در برخی شرایط شود.ممکن است منجر به افزایش مصرف انرژی و کاهش بازده سیستم

در ساخت سردخانه در کاهش اثرات گرمایی ناشی از بار  CFCنقش کاربرد گازهای 

 حرارتی داخلی



نقش مهمی در کاهش اثرات گرمایی ناشی از بار حرارتی داخلی  در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای  

جوش پایین و انتقال حرارت مؤثر، کرد. این گازها به دلیل خواص ترمودینامیکی خاص خود، مانند نقطهایفا می

 ر بودند به طور مؤثری گرمای تولید شده توسط بار حرارتی داخلی را جذب و منتقل کنند.قاد

 هایدستگاه و روشنایی، تجهیزات غذایی، محصولات همچون منابعی از ویژهبه هاسردخانه در داخلی حرارتی بار 

انایی بالایی در کاهش دما های تبرید تراکمی، توعنوان مبرد در سیستمبه CFC گازهای. شودمی ناشی مکانیکی

های سرمایشی در کنترل که توانایی سیستمطوریو حفظ شرایط سرمایی مطلوب در داخل سردخانه داشتند، به

 یافت.های انرژی کاهش مییافت و هزینهاین بار حرارتی داخلی به طور مؤثری بهبود می

ها برای ایدئال در طراحی و ساخت سردخانه ایعنوان گزینهبه CFC گازهای تا شدمی باعث هاویژگی این 

 تأمین دماهای پایین و ثبات دمایی مؤثر عمل کنند.

 

در ساخت سردخانه باهدف کاهش  CFCسازی کاربرد گازهای های بهینهبررسی روش

 نشتی و اتلاف انرژی



های اصلی کاهش لویتیکی از او در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای  سازیبهینه هایروش بررسی در 

که به دلیل اثرات منفی بر لایه اوزون و گرمایش جهانی  CFCنشتی و اتلاف انرژی است. استفاده از گازهای 

 ضررتر و کارآمدتر است.اند، نیازمند جایگزینی با گازهای بیشناخته شده

از مواد باکیفیت بالا برای  استفاده کشی،لوله هایسیستم دقیق طراحی شامل تبرید هایسیستم سازیبهینه 

تواند به کاهش نشتی و اتلاف انرژی کمک کند. علاوه بر این، درزگیری، و انتخاب تجهیزات تبرید مناسب می

تواند به کاهش مصرف انرژی و افزایش کارایی های خودکار کنترل دما و فشار نیز میبرداری از سیستمبهره

 ها منجر شود.سیستم تبرید در سردخانه

 در ساخت سردخانه و شرکت مهندسی تهران سرما CFCکاربرد گازهای 

 از گیریبهره با دارد، تخصص هاسردخانه ساخت و طراحی زمینه در که سرما تهران مهندسی شرکت 

 CFC گازهای از استفاده کاهش دنبال به زیست،محیط با سازگار مبردهای از استفاده و نوین هایتکنولوژی

کند تا های تبرید و استفاده از مواد اولیه باکیفیت بالا، تلاش میسازی سیستمین شرکت با تمرکز بر بهینهاست. ا

 حال از آلودگی محیطی جلوگیری کند.ها را افزایش داده و درعینکارایی سردخانه

 سرما سایت تهرانبه  قیمت ساخت انواع سردخانه درمورد بیشتر اطلاعات کسب برای توانیدمی شما 

 تماس حاصل کنید. ۰۲۱۷۷۹۷۲۲۵۶و  ۰۹۱۲۱۹۰۶۴۱۸های مراجعه کرده و با شماره

ها در کاهش سریع دما و حفظ سرمایش به دلیل توانایی آن در ساخت سردخانه CFCکاربرد گازهای 

برای تضمین عملکرد بهینه  اندازی سردخانهدر راه CFCکاربرد گازهای مناسب، بسیار رایج بوده است. 

نشان  در ساخت سردخانه CFCبررسی کاربرد گازهای حال، روند. بااینکننده به کار میهای خنکتمسیس

های شدیدی تدریج با محدودیتزیست، استفاده از این گازها بهها بر محیطدهد که به دلیل اثرات مخرب آنمی

 مواجه شده است.

 برگرفته از: 

/https://unitedinsulated.com 
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