
 

 بررسی کلی روغن بیتزر و نقش آن در کمپرسورهای برودتی

کاری  ترین اجزای مورد استفاده در کمپرسورهای برودتی است که نقش حیاتی در روان یکی از مهم  روغن بیتزر 

استر تولید  در انواع مختلف معدنی، سنتتیک و پلی   های بیتزرروغن و کاهش اصطکاک قطعات داخلی دارد. 

  روغن بیتزر و انواع آن شوند. شوند که هرکدام متناسب با نوع مبرد و شرایط کاری خاص انتخاب می می 

های تبرید صنعتی، تجاری و  هایی مانند نقطه ریزش، ویسکوزیته و پایداری حرارتی، در سیستم به ویژگی باتوجه 

 ای دارند. مطبوع کاربرد گسترده تهویه 

رود و نقشی حیاتی در  ترین اجزای عملکردی در کمپرسورهای برودتی به شمار می یکی از مهم  روغن بیتزر 

ها به طور خاص برای کمپرسورهای  کند. این روغنحفظ پایداری، راندمان و طول عمر این تجهیزات ایفا می 

های سرمایشی سازگار  اند تا با شرایط کاری متنوع و نیازهای سیستم ساخت شرکت بیتزر طراحی و تولید شده 

 باشند. 

  حد  تا  بلکه دارد، بستگی آن  مهندسی طراحی  و مکانیکی قطعات  کیفیت به  تنهانه  کمپرسور یک  صحیح عملکرد 

 . رودمی  کار  به آن در  که است روغنی  کیفیت و  نوع  تأثیرتحت   زیادی



  تماس  در  و  گیرند می  قرار بالا دمای   و فشارتحت  کمپرسور  داخلی  قطعات مبرد،  گازهای سازیفشرده   فرایند  در 

  و  اصطکاک  سایش، از قطعات، بین سازروان  لایهیک  ایجاد با  بیتزر روغن شرایط، این در .  هستند  یکدیگر با مداوم

 .کند می  جلوگیری  حد  از  بیش گرمای

  در  بندیآب  داخلی، اجزای سازیخنک  مانند  دارد،  عهده بر نیز دیگری  وظایف روغن کاری،روان  بر  علاوه 

  انتخاب که   شودمی باعث زمانهم  کارکردهای  این. ارتعاشات میزان   کاهش همچنین و  کمپرسور  از هاییناحیه

 .باشد  داشته  کمپرسور عملکرد سازیبهینه  در  زیادی اهمیت مناسب روغن

جلوگیری از تشکیل رسوبات و آلودگی در مدار کمپرسور است. در   روغن بیتزر  کلیدی هاینقش  از  دیگر یکی 

صورت انتخاب روغن نامناسب یا کاهش کیفیت روغن در اثر کارکرد طولانی، ممکن است ذرات معلق یا ترکیبات  

های حساس ها و دیگر بخش ها، یاتاقانای در سیستم ایجاد شوند که باعث آسیب به سوپاپشیمیایی ناخواسته

 شود.کمپرسور می 

  جلوگیری  هاآسیب  نوع این  از اکسیداسیون،  برابر در   مقاوم  و پایدار ترکیبات  داشتن با بیتزر  باکیفیت  روغن 

 .سازدمی  فراهم  دستگاه برای  را  ترییکنواخت کاری  شرایط  و کند می 

عنوان یک عنصر فنی با عملکرد  ساز ساده، بلکه به عنوان یک رواننه فقط به  روغن بیتزر که داشت  توجه باید  

شود. استفاده از روغن مناسب، نگهداری صحیح آن و نظارت مستمر بر وضعیت  چندجانبه در نظر گرفته می 

برداری و  روغن در سیستم، تأثیر مستقیمی بر عملکرد کل سیستم تبرید دارد. به همین دلیل در طراحی، بهره 

پوشی چشمنگهداری از کمپرسورهای برودتی، انتخاب و بررسی دقیق روغن بیتزر یک گام اساسی و غیرقابل 

 است. 

 های بیتزرهای مختلف روغنبندیمعرفی دسته

شوند که هرکدام  های مختلفی تولید و عرضه می بندیبسته به نوع کاربرد و شرایط کاری، در دسته  روغن بیتزر 

ها بر پایه نوع پایه روغن و سازگاری  بندی فرد خود را دارند. این دسته های منحصربه ها، ترکیبات و قابلیت ویژگی 

مطبوع،  شود. شرکت بیتزر با شناخت دقیق از نیازهای صنعت تبرید و تهویه آن با مبردهای مختلف انجام می 

 انواع مختلفی از روغن را برای سازگاری با گازهای مبرد متداول و شرایط کاری متنوع تولید کرده است.

های معدنی هستند که معمولاً در کمپرسورهایی با مبردهای  روغن روغن بیتزر در  هادسته  ترینرایج  از یکی 

اند و عملکرد مناسبی در  ها بر پایه نفت خام تولید شده گیرند. این روغنمورد استفاده قرار می   R۲۲سنتی مانند 

حال، با افزایش استفاده از مبردهای جدید و سازگار با  های با فشار و دمای معمولی دارند. بااینسیستم

 اند. تر داده های پیشرفته تدریج جای خود را به روغنهای معدنی به زیست، روغنمحیط 



را نیز توسعه داده است. این نوع روغن برای   POE یا استرپلی  هایروغن بیتزر جدید، نیازهای  به پاسخ در 

استر به  های پلی بسیار مناسب است. روغن R407Cو   R134a،R404Aمانند  HFCاستفاده با مبردهای  

های  دلیل پایداری شیمیایی بالا و قابلیت اختلاط بهتر با مبردهای مدرن، انتخاب اصلی در بسیاری از سیستم 

ها نسبت به رطوبت و آلودگی، باید در  وجود، به دلیل حساسیت بالاتر این روغنسرمایشی امروزی هستند. بااین

 ها دقت بیشتری به عمل آید. سازی آن نگهداری و ذخیره 

 هایروغن  بین  عملکردی هاروغن   نوع این. شوند می  شناخته بنزن  آلکیل  پایه  با بیتزر هایروغن   از دیگری  گروه  

ها کاربرد دارند.  و بعضی از هیدروکربن   HCFC مبردهای با هاییسیستم  در معمولاً و  دارند  استرپلی  و  معدنی

های معدنی برتری  ها مقاومت خوبی در برابر تجزیه حرارتی دارند و از نظر پایداری شیمیایی نسبت به روغنآن

 دارند.

  روغن بیتزر بندیدسته   محیطی، زیست استانداردهای در   مستمر تغییرات و  مبردها  بالای تنوع  درنظرگرفتن با 

های برودتی  ساز است، بلکه بیانگر رویکرد فنی دقیق در پاسخ به نیازهای سیستمتنها بیانگر نوع ماده روان نه 

کند تا با اطمینان،  ها و مهندسان کمک می ها، به تکنسینبندیمدرن نیز هست. شناخت درست از این دسته 

 روغن سازگار و مناسب برای هر سیستم را انتخاب کنند و از عملکرد ایمن و پایدار آن اطمینان حاصل کنند. 

 



 انتخاب روغن بیتزر مناسب بر اساس نوع مبرد و کمپرسور 

ترین تصمیمات فنی در طراحی، نصب  مناسب بر اساس نوع مبرد و کمپرسور، یکی از مهم  روغن بیتزر  انتخاب 

مطبوع است. این انتخاب تأثیر مستقیمی بر عملکرد، راندمان و طول عمر  های برودتی و تهویه و نگهداری سیستم 

 های جدی به سیستم وارد شود. گرفتن آن، ممکن است آسیبکمپرسور دارد و در صورت نادیده 

  و  بندی،آب  سازی،خنک مانند  هایینقش  بلکه دارد، عهده بر  را متحرک  قطعات کاریروان  وظیفه  فقط  نه  روغن 

  یک  کمپرسور،  نوع  و  مبرد روغن،  نوع  بین  دقیق  تطابق  رو، این از. کند می  ایفا نیز را  سیستم  در  معلق ذرات حمل

 .آید می شمار به  سیستم  پایدار و ایمن عملکرد  برای  حیاتی اصل

باید مورد بررسی قرار گیرد، نوع مبرد مورد استفاده در سیستم   روغن بیتزر انتخاب در  که فاکتوری  اولین 

های متفاوتی در اختلاط و سازگاری با روغن دارند. برای  است. مبردها، بسته به ساختار شیمیایی خود، قابلیت 

خوبی سازگارند و درگذشته نیز به طور گسترده  های معدنی به با روغن  R۲۲مثال، مبردهای کلردار قدیمی مانند 

 شدند. های سرمایشی استفاده می در سیستم 

های  ها هستند، با روغن HFCکه از دسته    R410Aو   R134a  ،R404Aدر مقابل، مبردهای جدیدتر مانند  

  POEهای ( دارند. روغن POEاستر )های پلی معدنی ناسازگارند و برای عملکرد صحیح، نیاز به استفاده از روغن 

خوبی کنندگی بیشتری در برابر این نوع مبردها هستند، بنابراین در مدار به دارای قطبیت بالاتر و قابلیت حل

 کنند.کنند و از برگشت مایع مبرد به کمپرسور جلوگیری می گردش می 

  مانند  -  مختلف کمپرسورهای. است سیستم در  کاررفته به  کمپرسور  نوع  دارد،  زیادی اهمیت که  دیگری  نکته 

  کمپرسورهای . دارند  متفاوتی  کاری  نیازهای  و هاطراحی  اسکرول و اسکرو  وبرگشتی،رفت  کمپرسورهای

  بنابراین، کنند؛می   ایجاد  مکرر  مکانیکی هایتماس   که هستند  بیشتری  داخلی اجزای  دارای  وبرگشتیرفت

 . دارد ایویژه  اهمیت هاآن   برای بالا کاری روان   خواص و  مناسب ویسکوزیته  با روغنی از  استفاده

  و  دما در شوند،می  استفاده بالا ظرفیت  با  صنعتی هایسیستم  در  معمولاً که   اسکرو کمپرسورهای مقابل، در 

  اکسیداسیون برابر در  مقاومت  و  حرارتی پایداری از که   دارند  نیاز هاییروغن  به   و کنند می  فعالیت  بالاتری فشار

  فراهم مطلوبی  کاریروان تنهانه  کمپرسورها،  نوع  این برای  بیتزر توسط  شدهطراحی هایروغن. باشند  برخوردار

 .دارند   نیز را حرکت  حال  در  قطعات  مستمر سازیخنک  توانایی  بلکه  کنند،می 

  نوسانات با یا مرطوب  مناطق در که  هاییسیستم  در. شود توجه  نیز محیط   کاری شرایط  به است لازم همچنین 

به دلیل خاصیت   POE  هایروغن. یابد می  افزایش  سیستم به رطوبت ورود احتمال کنند،می  فعالیت  زیاد دمایی

جذب رطوبت بالا، در چنین شرایطی باید بااحتیاط و با رعایت کامل نکات نگهداری استفاده شوند. وجود رطوبت  



تواند باعث تخریب شیمیایی آن، افزایش اسیدیته و در نهایت آسیب به قطعات کمپرسور شود. از  در روغن می 

 ها نیازمند دقت بیشتری است.سازی و حتی نحوه تعویض روغن در این سیستم بندی، ذخیره این رو، بسته 

های برودتی استفاده  در سیستم  CO₂ یا آمونیاک  مانند   طبیعی مبردهای از است ممکن خاص،  موارد  برخی  در 

های شیمیایی این مبردها  های خاصی طراحی کرده است که با ویژگی ها، بیتزر روغنشود. در این حالت 

شوند. اولفین در برخی از این کاربردها توصیه می  -های پایه آلکیل بنزن یا پلی آلفا سازگارند. برای مثال، روغن 

 دهند.ها خواص ضد اکسیداسیون بهتری دارند و در برابر فشارهای بالا مقاومت بیشتری نشان می این نوع روغن 

مناسب برای یک سیستم سرمایشی یا    روغن بیتزر انتخاب  که گفت   توانمی  نکات،  این تمام  بهباتوجه 

های فنی مبرد،  مطبوع، صرفاً یک انتخاب ساده بین چند گزینه نیست، بلکه نیازمند درک دقیق از ویژگی تهویه 

 نوع کمپرسور، شرایط کاری و الزامات عملکردی سیستم است.

  عملی تجربیات درنظرگرفتن  و  بیتزر، شرکت  فنی  هایتوصیه  بررسی کمپرسور،  راهنمای دفترچه  با مشورت 

  دقیق انتخاب. باشند  راهگشا مسیر  این در  توانند می  که   هستند  راهکارهایی جمله از  فنی، هایتکنسین  و هانصاب

  آینده در پیچیده  مشکلات  بروز  از  بلکه کند،می  تضمین را  سیستم عملکرد  فقط  نه  روغن،  هوشمندانه و

 . رساند می  حداقل  به را نگهداری و  تعمیر هایهزینه  و  کرده  جلوگیری 

هایی مانند ویسکوزیته، نقطه ریزش، پایداری حرارتی و شیمیایی در بررسی ویژگی

 روغن بیتزر 

نقش بسیار مهمی در تضمین عملکرد بهینه و دوام کمپرسورهای برودتی ایفا   روغن بیتزر فنی  هایویژگی  

یابی را  توان به ویسکوزیته اشاره کرد که میزان مقاومت روغن در برابر جریان ها می کنند؛ از جمله این ویژگی می 

کاری مناسبی فراهم کند. نقطه ریزش  ای انتخاب شود که در دماهای مختلف روان گونه کند و باید به تعیین می 

دهنده حداقل دمایی است که روغن هنوز قابلیت جریان دارد و  نیز یکی دیگر از پارامترهای حیاتی است که نشان 

 شود.های سرد بیشتر نمایان می های برودتی در محیط اهمیت آن در عملکرد سیستم

  که   است بالا دماهای  از ناشی شیمیایی  تغییرات  و  تجزیه  برابر در  مقاومت  در  آن  توانایی روغن،  حرارتی پایداری 

  همچنین،. دهد  ادامه  خود وظایف  به کیفیت کاهش بدون  کاری سخت شرایط  در  بتواند  روغن شودمی باعث

  سیستم  داخلی  مواد و  مبرد   با زمان طول در  روغن ترکیبات   که کند می   تضمین بیتزر  روغن شیمیایی پایداری

  به نهایت در هاویژگی  ترکیب این شود؛  جلوگیری  آلودگی  و  رسوبات تشکیل  از و  باشند  نداشته مخرب   واکنش

 .کند می  کمک  کمپرسور بلندمدت کارایی  و  سلامت حفظ 



 نکات نگهداری، تعویض و مشکلات رایج در استفاده از روغن بیتزر 

نقش مهمی در حفظ کارایی و افزایش طول عمر کمپرسورهای برودتی دارد و   روغن بیتزر صحیح نگهداری 

ای کیفیت روغن، جلوگیری از آلودگی با ذرات خارجی و رطوبت، و رعایت توجه به نکاتی مانند کنترل دوره 

توانند باعث  های آلوده یا اکسیده شده می شود. روغنبندی تعویض روغن از اصول اساسی محسوب می زمان

تدریج موجب افت  کاری و افزایش اصطکاک داخلی کمپرسور شوند که به گرفتگی فیلترها، کاهش خواص روان 

 گردد. عملکرد و حتی خرابی قطعات می 

  رسوبات تشکیل  و  اسیدیته افزایش ویسکوزیته،  کاهش  به توانمی   بیتزر روغن از  استفاده  در  رایج مشکلات از 

  همچنین. هستند  موقعبه  تعویض بدون  مدتطولانی کارکرد یا نادرست نگهداری نتیجه  معمولاً  که کرد  اشاره

  و  تعویض برای مناسب هایروش   و  تجهیزات از  استفاده جمله  از  سازنده، توسط  شده  توصیه   فنی نکات رعایت

  شرایط  در  همواره  برودتی  سیستم و  شده  حفظ  روغن  کیفیت تا  است برخوردار ایویژه   اهمیت از روغن،  تخلیه 

 .کند   فعالیت  مطلوب

 های کمپرسور با کمک شرکت مهندسی تهران سرما استفاده از بهترین روغن

  و  تأمین در  مهمی  نقش  برودتی،  تجهیزات  حوزه در خود تخصص و  تجربه  برباتکیه  سرما  تهران مهندسی شرکت 

  شناسایی و  دقیق فنی هایمشاوره  ارائه  با شرکت  این. کند می   ایفا بیتزر  کمپرسور هایروغن  بهترین عرضه

  و  بهینه عملکرد  تا دهد می  یاری مناسب  و  باکیفیت هایروغن  انتخاب  در  را مشتریان  سیستم، هر  خاص نیازهای

 . شود تضمین کمپرسورها  بیشتر دوام 

  استاندارد، و  اصل محصولات به  دسترسی  و  معتبر  تولیدکنندگان  با نزدیک  همکاری با سرما  تهران همچنین، 

  استفاده. هستند  محیطی زیست و  فنی  استانداردهای آخرین با مطابق  شده عرضه  هایروغن که  دهد می  اطمینان

  جهت در  مطمئن  گامی  سرما،  تهران  مهندسی شرکت  تخصصی خدمات از مندیبهره  و  مرغوب  هایروغن  این از

 .آید می  شمار به برودتی هایسیستم نگهداری هایهزینه  کاهش و  کارایی  افزایش

مراجعه    سایت تهران سرمابه  قیمت ساخت سردخانه  مورد  در بیشتر اطلاعات کسب برای  توانید می شما 

 تماس حاصل کنید.  ۰۲۱۷۷۹۷۲۲۵۶و  ۰۹۱۲۱۹۰۶۴۱۸های کرده و با شماره 

برای عملکرد بهینه کمپرسورهای ساخت شرکت بیتزر طراحی شده و در حفظ راندمان و افزایش   روغن بیتزر 

برای   B۱۰۰و    BSE32 ،BSE55های مختلف مانند در مدل  های بیتزر روغن عمر دستگاه نقش کلیدی دارد. 



بسته به نوع کمپرسور و شرایط عملیاتی   روغن بیتزر و انواع آنشوند. استفاده با مبردهای گوناگون عرضه می 

 شوند تا از سایش و خرابی قطعات جلوگیری شود. انتخاب می 


