
 

 بررسی کامل اجزای بال ولو دانفوس و نقش هر کدام در عملکرد سیستم تبرید 

رود.  مطبوع به شمار می های برودتی و تهویه ترین قطعات مورد استفاده در سیستم یکی از مهم بال ولو دانفوس 

صورت سریع و ایمن است که این ویژگی  ها، قطع و وصل جریان مبرد به در این سیستم نقش بال ولو دانفوس 

شامل بدنه  اجزای بال ولو دانفوس شود. وری و سهولت در عملیات سرویس و نگهداری می باعث افزایش بهره 

های دسترسی جهت شارژ  شده، محور ضد ترکیدگی، و پورت شده از تفلون اصلاح گاه ساخته برنجی مقاوم، نشیمن 

 باشد. یا تخلیه سیستم می 

 ( Bodyبدنه ). ۱ 

شود تا در برابر فشار و خوردگی  از فولاد یا برنج با روکش ضدزنگ ساخته می  بال ولو دانفوس  اصلی بدنه 

ای است که بتواند جریان مبرد را با حداقل افت فشار عبور دهد.  گونه مقاومت بالایی داشته باشد. طراحی بدنه به 

هایی که در معرض نوسانات ویژه در سیستم استحکام بدنه نقش مستقیمی در ایمنی و دوام کلی شیر دارد، به 

 دمایی و فشار بالا هستند.



 ( Ballتوپی داخلی ). ۲ 

  بسته و  باز در  اصلی نقش شود،می  ساخته مقاوم  آلیاژهای یا ضدزنگ  فولاد از معمولاً که داخلی  گوی  یا توپی 

  بسته یا باز را سیال  عبور مسیر( دور ¼درجه ) ۹۰  چرخش با توپ  این . دارد عهده بر را  جریان مسیر  کردن 

  وریبهره  حفظ  برای که   شودمی  نشتی  کاهش  و کامل بندیآب  باعث قطعه  این دقیق و  صیقلی  سطح. کند می 

 . دارد  اهمیت بسیار  تبرید  سیستم

 ( Valve Seatگاه شیر )نشیمن. ۳ 

اند. مقاوم شود که در برابر خوردگی، دما و فشار  ( یا مواد مشابه ساخته می PTFE)   تفلون  از معمولاً گاهنشیمن 

گاه تأثیر مستقیم بر جلوگیری از  شود. کیفیت نشیمنبندی کامل بین توپی و بدنه می این بخش باعث ایجاد آب 

 نشتی داخلی و حفظ فشار مناسب در سیستم دارد. 

 (Handle & Rotation Mechanismدسته و مکانیزم چرخشی ). ۴ 

درجه، شیر را باز یا بسته کند. برخی از    ۹۰ چرخش یک با تنها و  راحتیبه  که دهد می امکان کاربر به  شیر دسته 

( هستند که از باز شدن یا بسته شدن بیش از حد  Rotation Stopها دارای محدودکننده چرخش )مدل

ها وجود دارد که به افزایش ایمنی سیستم  کردن دسته در برخی مدل کند. همچنین امکان قفل جلوگیری می 

 کند. کمک می 

 (Burst-Proof Spindleمحور ضد ترکیدگی ). ۵ 

  شده ساخته  ایگونه به  جدید  هایطراحی  در  دارد، را  توپ  به  دسته   از حرکت  انتقال وظیفه که   چرخشی محور 

  سیستم امنیت  و  کرده  جلوگیری مبرد ناگهانی نشت از  ویژگی  این. باشد  مقاوم شکستگی و  ترکیدگی  برابر در  که 

 .کند می  حفظ  بحرانی  شرایط  در  را

 ( Seal Capبندی )کلاهک آب. ۶ 

شود و نقش آن جلوگیری از نفوذ  ساخته می  PTFE  یا مقاوم  پلاستیک  از معمولاً  بندی،آب  درپوش   یا کلاهک 

تکه طراحی شده تا مطابق  صورت یک ها، این کلاهک به رطوبت یا آلودگی به داخل شیر است. در برخی مدل 

مدت شیر بسیار مهم  باشد. وجود این بخش برای حفظ عملکرد طولانی EN 378استانداردهای ایمنی مانند  

 است. 

 ( Access Portپورت دسترسی ) . ۷ 



  انجام  امکان پورت این. است شده  گرفته  نظر در مبرد  تخلیه  یا  شارژ برای مخصوص  پورت یک ها،مدل  برخی  در 

  ولو بال  در  ویژگی این  وجود. کند می  فراهم را سیستم  کامل  کردن  باز به  نیاز بدون نگهداری و  سرویس عملیات

 .شودمی   سیستم تست  و بازرسی در  سهولت باعث  دانفوس 

کنند.  هر کدام نقش مشخصی در عملکرد ایمن، مؤثر و پایدار سیستم تبرید ایفا می  اجزای بال ولو دانفوس 

عنوان انتخابی  طراحی دقیق و استفاده از مواد باکیفیت در این اجزا، باعث شده است که بال ولوهای دانفوس به 

ها و مهندسان فعال در حوزه  مطمئن در صنایع مختلف شناخته شوند. شناخت این اجزا برای نصابان، تکنسین 

 های نگهداری مؤثر باشد.تواند در افزایش عمر مفید تجهیزات و کاهش هزینه تبرید ضروری است و می 

 

 توضیح نقش بال ولو دانفوس در سیستم های تبرید 

رود که نقش  مطبوع به شمار می های تبرید و تهویه ترین اجزای کنترلی در سیستمیکی از مهم بال ولو دانفوس 

شوند، کند. این شیرها که با طراحی ساده اما بسیار دقیق تولید می اساسی در مدیریت جریان مبرد ایفا می 

های تعمیر، سرویس یا  ویژه در زمان وظیفه دارند جریان سیال را در خطوط تبریدی قطع یا وصل کنند و به 

 تنظیم سیستم، عملکردی حیاتی دارند. 



  کنند، فراهم  را مسیرها  یا قطعات  کردن ایزوله  امکان تا شوند می  نصب  سیستم مختلف هایبخش  در  ولوها بال 

 .باشد  سیستم  کل  از مبرد  کامل تخلیه  به  نیازی  اینکه  بدون

مبتنی بر یک توپ فلزی یا آلیاژی است که درون محفظه شیر قرار دارد و با    بال ولو دانفوس عملکردی ساختار 

کند. این مکانیزم ساده و بدون اصطکاک بالا، اجازه  درجه، مسیر عبور سیال را باز یا بسته می   ۹۰چرخش 

 دهد تا عملیات قطع و وصل با سرعت بالا و کمترین میزان نشتی انجام گیرد. می 

بندی کامل مسیر است حال تضمین آبمزایای این نوع طراحی، نیاز به نیروی کم برای عملکرد و درعین از یکی 

 کند.ای پیدا میهای با فشار بالا یا کاربردهای حساس، اهمیت ویژه خصوص در سیستم که به 

  ورودی مانند  باشد، آسان هاآن  به  دسترسی  که  شوند می نصب  نقاطی در معمولاً ولوها بال  تبرید، هایسیستم  در 

  در شوند می  باعث نصب هایمحل  این. کلیدی تجهیزات سایر و  فیلتر،  درایر  انبساط، شیر  کمپرسور، خروجی و

  بدون  دهد،  انجام را نظر  مورد  عملیات و  کرده  مسدود  را  مبرد مسیر سرعتبه  بتواند  تعمیرکار مشکل،  بروز زمان

  قابلیت  و  ایمنی حفظ  در  حیاتی ابزاری به  را ولو   بال ویژگی، همین . شود آسیب یا اختلال دچار سیستم  کل  آنکه

 .است کرده   تبدیل سیستم اطمینان

ها  ها دارای پورت دسترسی نیز هست. این پورت علاوه بر کنترل جریان، در بسیاری از مدل بال ولو دانفوس 

یابی،  کنند و نقش بسیار مهمی در فرایندهای عیب گیری فشار، تخلیه گاز، یا شارژ مبرد را فراهم می امکان اندازه 

تنها یک  های جانبی باعث شده است تا این قطعه نه ای دارند. وجود این قابلیت اندازی اولیه یا سرویس دوره راه

 های برودتی به شمار رود. شیر ساده، بلکه یکی از اجزای چندکاره و هوشمند سیستم

  فشارهای  و  بالا رطوبت دمایی،  نوسانات  برابر در  که  اند شده  طراحی  ایگونه به  دانفوس  ولوهای  بال  فنی، نظر از 

  ضمن اجزا، ساخت در  تفلون  و ضدزنگ  فولاد برنج، مانند  موادی  از  استفاده. باشند  داشته  پایداری عملکرد  متغیر

  طراحی  همچنین. بردمی بالا مکانیکی  هایآسیب  و نشتی  خوردگی، برابر در  را آن مقاومت  شیر،  دوام افزایش

  در شیر که  کنند می تضمین حرارت، و سایش به   مقاوم هایگاهنشیمن  و  ترکیدگی، برابر در  مقاوم  محور

 .باشد  داشته  مطمئنی  عملکرد مدتطولانی

تنها یک قطعه مکانیکی ساده برای باز و بسته کردن مسیر است، بلکه نقشی کلیدی در  نه  بال ولو دانفوس 

کند. بدون حضور این قطعه، کنترل و مدیریت  های تبرید ایفا می وری، و پایداری عملکرد سیستم ایمنی، بهره 

شد. به همین دلیل،  های سرویس بسیار دشوار و پرریسک میویژه در شرایط اضطراری یا زمان جریان مبرد به 

ویژه از برندهایی معتبر مانند دانفوس، یکی از اصول اساسی در طراحی و نگهداری  استفاده از بال ولو باکیفیت، به 

 شود.های تبرید مدرن محسوب می سیستم



 تحلیل فنی اجزای بال ولو دانفوس در کاربردهای فشار بال 

  یا سخت برنج  از معمولاً  بدنه. است ولو   بال بدنه  کند،می پیدا اهمیت  که اینکته  اولین بالا، فشار هایسیستم  در 

  نشت یا شکل تغییر   بدون را بالا فشارهای  بتواند  که است ایگونه به  آن  طراحی و شودمی  ساخته ضدزنگ  فولاد

 . کند  تحمل

  تکنولوژی با اتصالات یا  جوش  نقاط و  یافتهافزایش  بدنه  ضخامت بالا،  فشار کاربردهای مخصوص  هایمدل  در 

  را داخلی  فشار تنهانه  بدنه  ساختار این . شود فراهم  مکانیکی  استحکام حداکثر  تا شوند می  انجام  بالا بادقت لیزر

 . دارد پایدار عملکردی نیز  فشار ناگهانی هایشوک   برابر در   بلکه کند،می  تحمل

  کاربردهای   در.  دارد حیاتی نقش جریان، مسیر  کردن   بسته  و  باز  در  اصلی عنصر  عنوانبه  داخلی  توپی   ادامه، در 

  سایش، برابر  در بیشتری مقاومت  تا شودمی  ساخته  نیکل یا  کروم روکش  با آلیاژی فولاد   از توپ  این بالا، فشار

 .باشد  داشته   خوردگی و  فشار،

  نشتی بدون و  کامل صورتبه  بندیآب  شدن، بسته  و  باز حین  در  که شودمی  باعث توپ  دقیق   و  صیقلی سطح 

  سیستم  فشار افت یا نشت به  منجر  تواند می  توپ  سطح در  نقص  ترینکوچک  بالا، فشارهای  در.  گیرد صورت

 شود، بنابراین کیفیت ساخت این قطعه بسیار حیاتی است.

گیرد. در بال ولو  است که در فشار بالا تحت تنش زیادی قرار می  بال ولو دانفوس اجزای  از نیز  شیر گاهنشیمن 

شود که مقاومت بسیار بالایی در برابر دمای بالا، فشار،  شده ساخته می گاه معمولاً از تفلون اصلاح دانفوس، نشیمن

 و مواد شیمیایی دارد. 

  آن تماس  سطح فشار،تحت شدنفشرده  با  که شودمی  انجام  ایگونه به  گاهنشیمن طراحی بالا، فشار هایمدل  در 

  شکل تغییر  از  خاص ماده  این. شود حفظ  سخت شرایط  در  حتی  کامل  بندیآب  نتیجه در و  یابد  افزایش توپ با

 . دارد  کلیدی نقش شیر دوام  در   که عاملی کند،می  جلوگیری نیز بازگشتغیرقابل

نیز در طراحی فشار بالا اهمیت دارد. دانفوس از طراحی مقاوم در   Spindle یا چرخشی  محور درنظرگرفتن 

ای طراحی شده که در صورت افزایش ناگهانی فشار، دچار  گونه برد که در آن محور به برابر ترکیدگی بهره می 

ویژه برای جلوگیری از نشت ناگهانی یا خروج سیال بسیار حیاتی  شکست یا تغییر شکل نشود. این طراحی به 

 تواند منجر به حوادث جدی یا از کار افتادن کامل سیستم شود. است، چرا که هرگونه خرابی در این ناحیه می 

نیز نقش مکملی در حفظ ایمنی شیر   بال ولو دانفوس  در  داخلی  واشرهای و  بندیآب   کلاهک دیگر، سوی از 

بندی  دارند. در فشارهای بالا، فشار وارده به نقاط اتصال بسیار زیاد است و در صورت نبودن کلاهک و آب 



تکه و با استانداردهای ایمنی  صورت یک یابد. در بال ولو دانفوس، این اجزا به مناسب، احتمال نشت افزایش می 

 شوند تا از اطمینان عملکرد حتی در شرایط بحرانی اطمینان حاصل شود. طراحی می  EN 378بالا مانند 

  این. است بالا فشار تحمل باقابلیت دسترسی  هایپورت بالا، فشار مخصوص  هایمدل در  توجه قابل  دیگر  ویژگی 

  تولید  دقیق   کاریرزوه  و  چندلایه  بندیآب با اند،شده  طراحی فشار  گیریاندازه  یا تخلیه  شارژ، برای  که  هاپورت

  ولو   بال شودمی  باعث هاویژگی  این. ندهد  رخ  فشاری  افت  یا نشت گونه هیچ  استفاده، حین  در تا شوند می 

 .باشد  نیز  تست و  گیری اندازه  برای دقیق ابزاری  بلکه  جریان، کنترل   ابزار تنهانه  دانفوس، 

  تأثیرگذار بالا فشار شرایط  در هاآن   عملکرد در  نیز  شیرها این  نگهداری و  نصب نحوه  فیزیکی،   اجزای کنار  در 

  یا پنل  روی ایمن صورتبه  را شیر  تا دهد می  اجازه هاتکنسین  به بدنه روی دقیق  نصب هایسوراخ  طراحی. است

 .کنند  جلوگیری  شود،  نشتی  یا ترک  باعث تواند می   که موقعیت   تغییر  یا لرزش  هرگونه از  و  کنند  ثابت شاسی

اند که بتوانند در برابر شرایط شدید  ای طراحی شدهگونه های فشار بالا به در مدل  اجزای بال ولو دانفوس 

اعتماد ارائه دهند.  ای، مقاومت کرده و عملکردی پایدار، ایمن و قابل کاری، از جمله فشار، دما، و نوسانات لحظه 

کند، بلکه به  تنها به کاهش ریسک نشتی و خرابی کمک می انتخاب این شیرها برای کاربردهای صنعتی نه 

 شود. افزایش طول عمر کل سیستم تبرید نیز منجر می 

 های برودتیتأثیر کیفیت اجزای بال ولو دانفوس بر دوام و ایمنی سیستم

کند. استفاده از  های برودتی ایفا می نقش بسیار مهمی در دوام و ایمنی سیستم  اجزای بال ولو دانفوس   کیفیت 

صورت پایدار حفظ شود و از بروز نشت یا  شود تا عملکرد سیستم به بال ولوهای باکیفیت و استاندارد سبب می 

 های ناگهانی جلوگیری گردد. خرابی

  از و  کند می  تضمین  نیز را سیستم  کل  ایمنی بلکه  دهد،می  افزایش  را  تجهیزات عمر طول  تنهانه  موضوع  این 

  انتخاب نتیجه،  در. کند می جلوگیری  فشار  کاهش یا گاز  نشت مثل ناگهانی هایخرابی از  ناشی احتمالی خطرات

  به برودتی  هایسیستم ایمنی  و  بهینه  وری بهره  برای کلیدی   عوامل از  یکی بالا باکیفیت  دانفوس  ولوهای بال

 .آید می شمار

 هاتعمیر و نگهداری اجزای بال ولو دانفوس: نکات کاربردی برای تکنسین

از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا این قطعات نقش کلیدی در   بال ولو دانفوس  اجزای نگهداری و  تعمیر 

تواند منجر به  ها می کنند و هرگونه نقص یا خرابی در آن های برودتی ایفا می کنترل جریان سیالات در سیستم

 کاهش کارایی سیستم و حتی بروز مشکلات ایمنی شود. 



  به توانمی   نکات این جمله از  است؛ ضروری اجزا این نگهداری در  کاربردی  نکات با آشنایی ها،تکنسین  برای 

  آلودگی، تجمع   و گرفتگی از  جلوگیری برای قطعات منظم  سازیپاک  ولو،   بال فیزیکی وضعیت  ایدوره  بررسی

 هابندیآب  و  اتصالات سلامت  از  اطمینان و هاآن  صحیح کردن  بسته  و  باز  برای مخصوص   ابزارهای از  استفاده

 . کرد اشاره

  شودمی  باعث  قطعات تعویض و  سرویس  هنگام در دانفوس   سازنده کارخانه هایدستورالعمل  به توجه  همچنین، 

  بروز  از تنهانه  نکات این رعایت. یابد  افزایش  آن  مفید   عمر و  شود  حفظ  شکل بهترین به  ولو  بال عملکرد

  در  تعمیرات هایهزینه  کاهش و  انرژی  مصرف  سازیبهینه  به بلکه  کند؛می  جلوگیری  ناگهانی هایخرابی

 . نماید می  شایانی کمک بلندمدت

ها برای ساخت سردخانه، به شرکت مهندسی  چرا برای انتخاب بهترین قطعات و گزینه

 تهران سرما مراجعه کنیم؟

  فنی تخصص از  گیریبهره با سردخانه،  ساخت حوزه  گامانپیش  از یکی  عنوانبه  سرما  تهران مهندسی شرکت 

  و  قطعات انتخاب برای گزینه  بهترین برتر،  باکیفیت تجهیزات  و  قطعات از استفاده  و  گسترده  تجربه  بالا،

 .شودمی  محسوب  صنعت این  در مناسب راهکارهای

  اجزا  تمامی  که کند می تضمین  تخصصی،  هایمشاوره  ارائه  و  پروژه  هر نیازهای  دقیق  شناخت با شرکت این 

  با سرما تهران  همچنین،. شوند  انتخاب انتظار  مورد  عملکرد و  محیطی  شرایط   با متناسب  و  بهینه صورتبه 

  نظر  از  شده ساخته هایسردخانه  که دهد می  اطمینان المللی، بین استانداردهای رعایت و  مستمر فنی  پشتیبانی

  نتیجه  بهترین به  رسیدن در  را  خود مشتریان و دارند  قرار  نظیربی  سطحی  در  ایمنی  و  انرژی  وری بهره  دوام، 

 .کند می  همراهی

مراجعه    سایت تهران سرمابه  قیمت ساخت سردخانه  مورد  در بیشتر اطلاعات کسب برای  توانید می شما 

 تماس حاصل کنید.  ۰۲۱۷۷۹۷۲۲۵۶و  ۰۹۱۲۱۹۰۶۴۱۸های کرده و با شماره 

به دلیل کیفیت بالا و عملکرد مطمئن،   بال ولو دانفوس از استفاده  تجاری، و  صنعتی تبرید  هایسیستم  در 

صورت دقیق کنترل کرده و امکان قطع و  این است که جریان مبرد را به  نقش بال ولو دانفوس بسیار رایج است. 

توان  می  اجزای بال ولو دانفوس وصل سریع را فراهم کند، بدون اینکه به سیستم آسیبی وارد شود. با نگاهی به  

بندی مؤثر، و قابلیت نصب آسان آن پی برد که همگی در بهبود عملکرد کلی سیستم نقش  به طراحی مقاوم، آب 

 دارند.


