
 

 تحلیل فنی و اقتصادی عوامل تأثیرگذار بر برآورد هزینه تعمیر چیلر صنعتی 

های از اقدامات ضروری برای حفظ عملکرد پایدار سیستم  سرویس چیلر صنعتی و   تعمیر چیلر صنعتی 

های صنعتی هستند. این خدمات شامل بررسی کامل اجزای مکانیکی و الکتریکی، تنظیم  سرمایشی در محیط 

به عواملی   هزینه تعمیر چیلر صنعتی شود. گاز مبرد، تست عملکرد کمپرسور و کنترل سیستم کنترلی می 

دیدگی قطعات، و نیاز به تعویض تجهیزات  مانند نوع چیلر )جذبی یا تراکمی(، ظرفیت دستگاه، میزان آسیب

 بستگی دارد. 

ترین موضوعاتی  یکی از مهم   هزینه تعمیر چیلر صنعتی برآورد  بر  تأثیرگذار عوامل اقتصادی  و  فنی تحلیل 

است که مدیران فنی، مهندسان تأسیسات و صاحبان صنایع هنگام مواجهه با خرابی تجهیزات سرمایشی بزرگ  

عنوان یک واحد مستقل سرمایشی، بلکه  تنها به باید به طور دقیق به آن بپردازند. در واقع، چیلر صنعتی نه 

های تولید، تهویه و نگهداری مواد اولیه و محصولات نهایی در صنایع  عنوان یک مؤلفه کلیدی در زیرساختبه 

 کند.مختلف ایفای نقش می 



  و  ایمنی  انرژی،  عملکردی،  منظر  از ایگسترده  تأثیرات تواند می  چیلر  ازکارافتادن یا  خرابی دلیل،  همین به 

 هایتحلیل  از  تلفیقی و  چندبُعدی نگاهی با باید  صنعتی چیلر  تعمیر  هزینه  برآورد  رو،ازاین. باشد  داشته  اقتصادی 

 . گیرد  صورت برداری بهره  شرایط  از کامل شناخت  و  اقتصادی  هایارزیابی  فنی،

 اهمیت شناسایی تکنولوژی به کار رفته در تعیین هزینه تعمیر چیلر صنعتی . ۱ 

شناسایی دقیق نوع چیلر و تکنولوژی   تعمیر چیلر صنعتی   هزینه  تخمین  در  گام نخستین  فنی،   منظر از 

خنک، چیلرهای جذبی، یا  های ساختاری بین چیلرهای تراکمی هواخنک و آب کاررفته در آن است. تفاوت به 

ای در میزان پیچیدگی عملیات تعمیر و سطح تخصص موردنیاز  کنندههای ترکیبی، نقش بسیار تعیین سیستم

 دارند.

  دانش  به نیاز تنهانه  بخار،  تولید   سیستم و  پیشرفته  دیجیتال   کنترلرهای با جذبی  چیلر  یک تعمیر  مثال،  برای 

  کارخانه  نظارت موارد، برخی در و  دیدهآموزش  فنی نیروی دقیق،   گیریاندازه  تجهیزات به  بلکه   دارد، خاص  فنی

  دسترسی  و  ماژولار طراحی  با ساده  تراکمی  چیلر  یک  تعمیر مقابل، در . دارد نیاز رسمی نمایندگی یا سازنده

 .باشد  داشته پی  در  نیز کمتری هزینه  و شده انجام  بیشتری  سرعت با است ممکن  قطعات،  به آسان

 اهمیت شدت خرابی در تعیین مخارج سرویس چیلر صنعتی . ۲ 

  تعمیر هزینه کاهش یا  افزایش در  کلیدی عوامل دیگر  از قطعات دیدگیآسیب  میزان و  خرابی  شدت ادامه، در 

  فیوزها،  خرابی یا سنسورها عملکرد در  نقص   مبرد، خطوط در نشتی  مانند  سطحی هایخرابی . شودمی  محسوب

 .هستند  رفع قابل محدود ایهزینه  با معمولاً

 هایهزینه  با معمولاً  کنترلی، برد  یا کندانسور  اواپراتور، اصلی،  کمپرسور  نظیر  استراتژیک اجزای در  خرابی اما 

  از. باشد  کارگاهی  شرایط  در  بازسازی  نیازمند  یا باشد  داشته واردات   به نیاز قطعه  اگر ویژه به  است؛ همراه سنگینی

 شوند؛نمی  آشکار دقیق  یابیعیب  بدون که دارد  وجود   سیستم در  تری پنهان هایخرابی اوقات  گاهی  دیگر، طرف

  مشکل،  ایریشه  تشخیص عدم دلیل   به اما برسد،  نظر به  آمیزموفقیت   است ممکن اولیه تعمیر  شرایطی،  چنین  در

 . بود نخواهد  انتظار از دور   آینده در هاهزینه  افزایش  و  مجدد  خرابی

نیز به همین اندازه حساس و پیچیده است. هزینه قطعات و اجرت تعمیر   تعمیر چیلر صنعتی  اقتصادی  ابعاد 

تنها بخشی از ماجراست. در صنایع بزرگ، توقف عملکرد چیلر به معنای توقف خط تولید، فساد مواد اولیه یا  

 آسیب به تجهیزات حساس گرمایشی و سرمایشی دیگر است.



  باشد؛ تعمیر  مستقیم هایهزینه  از  بیشتر مراتببه  است ممکن تولید  توقف  از ناشی فرصت  هزینه سناریو،  این در 

  مصرف افزایش  راندمان،  کاهش مانند  غیرمستقیم   هایهزینه  باید  صنعتی  چیلر  تعمیر هزینه تحلیل  بنابراین،

  از  ناشی احتمالی خسارات حتی  یا موقت  جایگزین تجهیزات  از استفاده  به  نیاز ناقص،  عملکرد  اثر در  انرژی

 . بگیرد نظر  در نیز  را محیط  در  دما  افزایش

 محاسبه هزینه نهایی تعمیر چیلر صنعتی . ۳ 

  و  نگهداری سابقه  میزان  شود،می  گرفته  نادیده  تعمیر نهایی هزینه  محاسبه در  اغلب  که دیگری  مهم عامل 

  پیشگیرانه  سرویس و پایش بازرسی،  مورد منظم،  ریزیبرنامه  طبق  که  هاییسیستم.  است چیلر  ایدوره  سرویس

 . دارند  بهتری  بسیار شرایط  ها،خرابی  با مواجهه  در  معمولاً گیرند، می  قرار

  رفع و  شناسایی شدن بحرانی از پیش  مشکلات از  بسیاری و  بوده کنترل   تحت قطعات فرسایش چیلرها،  این در 

  خرابی دچار  شرایطی در اغلب اند،مانده  غافل نگهداری هایبرنامه  از  که هاییسیستم  مقابل، در. شوند می 

  انرژی و  زمان  هزینه، صرف نیازمند  هاآن  تعمیر  و  دیدهآسیب  زمانهم  صورتبه  بخش چندین که شوند می 

 . است بیشتری

، فرایندی است ترکیبی از دانش مهندسی، ارزیابی اقتصادی،  هزینه تعمیر چیلر صنعتی جامع تحلیل بنابراین، 

تواند به تصمیماتی منجر شود که  و شناخت کامل از ساختار، عملکرد و شرایط کاری دستگاه. چنین تحلیلی می 

 های بلندمدت به عملکرد صنعتی نیز جلوگیری کند.های جاری را کاهش دهد، بلکه از آسیب تنها هزینه نه 



 

 های سرمایشی صنعتی نقش استراتژیک سرویس چیلر صنعتی در پایداری زیرساخت

های سرمایشی صنعتی، مفهومی فراتر از یک  در پایداری زیرساخت  سرویس چیلر صنعتی استراتژیک  نقش 

ها، مراکز  های سرمایشی در کارخانه عنوان قلب تپنده سیستم اقدام نگهداری معمول است. چیلرهای صنعتی به 

کنند؛ بنابراین حفظ عملکرد پایدار و بهینه  های تجاری و صنایع فرایندی عمل می ها، مجتمع داده، بیمارستان

 شود.ها از منظر عملیاتی، اقتصادی و حتی ایمنی، امری حیاتی تلقی می آن

های ناگهانی نقش دارد، بلکه به طور  تنها در جلوگیری از خرابی سرویس منظم و تخصصی چیلر صنعتی نه 

 مستقیم در افزایش عمر مفید تجهیزات و حفظ راندمان انرژی تأثیرگذار است.

  تبرید،  مدار کندانسور،  اواپراتور، کمپرسور، مانند  قطعاتی  شامل پیچیده سیستم یک  صنعتی چیلر  فنی،   منظر از 

  بروز  به  تواند می  اجزا  این از یکی  در  اختلال  هرگونه . است هوشمند  و  الکترونیکی اجزای  گاه  و  کنترلی سامانه

 . شود منجر هاقسمت سایر در  ایزنجیره  مشکلات



  آورد؛می  فراهم را پنهان و جزئی  مشکلات شناسایی امکان پیشگیرانه،  اقدام یک عنوانبه  ایدوره  سرویس 

  هایهزینه  چشمگیر افزایش یا  سیستم کامل  توقف  باعث است ممکن شدن،گرفته نادیده صورت  در  که   مشکلاتی

های عملیاتی  موقع اختلالات، از وقوع بحران با شناسایی به  سرویس چیلر صنعتی دیگر،  بیان  به. شوند  تعمیر

 کند.جلوگیری کرده و نقش حیاتی در حفظ پایداری فرایندهای سرمایشی ایفا می 

  یک  حتی صنایع، از بسیاری در . نیست پوشیچشمقابل  وجههیچبه  نیز صنعتی چیلر  سرویس  اقتصادی  ابعاد 

  و  اولیه مواد  فاسدشدن از  شود؛ هنگفتی خسارات به منجر  تواند می   سرمایشی سیستم عملکرد  در  توقف ساعت

 . سیستم ناکارآمد  عملکرد از  ناشی انرژی هایهزینه  افزایش یا حساس  آلاتماشین  به آسیب تا  گرفته  ساختهنیمه 

  یا تولید  توقف  از ناشی غیرمستقیم هایهزینه  خرابی، نرخ  کاهش ضمن سرویس، منظم   برنامه یک اجرای 

  پیامدهای برابر  در  منظم، سرویس  انجام هزینه درواقع،. دهد می  کاهش توجهیقابل حد  تا  نیز را  راندمان کاهش

 .است ناچیز بسیار  بزرگ،  هایخرابی  از ناشی اقتصادی 

  که  چیلرهایی. دارد  انرژی  مصرف  سازیبهینه  در  مهمی نقش  صنعتی  چیلر  ایدوره   سرویس این، بر  افزون 

  عملکرد  در  نقص  یا حرارت،  انتقال راندمان افت  عملیاتی،  فشار افزایش  دچار شوند،نمی  سرویس  درستیبه 

 .شد  خواهد  برق مصرف  افزایش باعث مستقیماً  موضوع این  که شوند می  کمپرسورها و  انبساط شیرهای

  کنترلی،  سیستم  کالیبراسیون و  مکانیکی  قطعات سازیروان  مبرد،  تنظیم ها،مبدل تمیزکاری  با که درحالی 

  تواند می   صنعتی، بزرگ  هایمقیاس  در  ویژه به  مسئله این. یابد می  کاهش  انرژی مصرف و  بهینه دستگاه عملکرد

 .شود  جاری  هایهزینه  در  توجهیقابل  جوییصرفه  به منجر

  و  سیستم  امنیت بر  صنعتی چیلر منظم  سرویس تأثیر شد، غافل آن  از نباید   که   مهمی موضوع  نهایت، در 

  یا سنسورها، نادرست عملکرد  مبرد،  گاز نشت. است صنعتی و  محیطی زیست  استانداردهای با  انطباق تضمین

  سلامت  زیست،محیط  برای جدی تهدیداتی  به است ممکن اصلاح، و  پایش عدم صورت در  دما  و فشار نوسانات

 . شود تبدیل تجهیزات  ایمنی  و  کارکنان

  و  ایمنی حفظ  به  ها،نشت بررسی  و  مبرد  وضعیت کنترل عملکردی،  هایتست انجام  با منظم فنی  سرویس 

 .کند می  کمک  صنعتی  استانداردهای و  قانونی  الزامات با تطابق

 صنعتی  چیلر تعمیر به نیاز فنی علل تحلیل و غیرعادی عملکرد هاینشانه شناسایی

ترین مراحل در  از مهم  تعمیر چیلر صنعتی به  نیاز فنی  علل  تحلیل و  غیرعادی  عملکرد  هاینشانه شناسایی 

شود. چیلرهای صنعتی به دلیل  های پرهزینه محسوب می فرایند نگهداری پیشگیرانه و جلوگیری از خرابی 



دهند که اگر  ای از خود نشان می ماهیت پیچیده و پیوستگی عملکردی خود، در صورت بروز اختلال، علائم اولیه 

موقع شناسایی و تحلیل نشوند، ممکن است به توقف کامل سیستم، آسیب به تجهیزات جانبی یا افزایش  به 

 مصرف انرژی منجر شوند. 

  حفظ  در  کلیدی  نقشی ها،آن  فنی  یابیریشه  و هانشانه  این از  صحیح درک  در  فنی  تیم توانایی میان، این در 

 . کند می  ایفا سرمایشی سیستم عملکرد پایداری

توان به کاهش محسوس راندمان سرمایش اشاره کرد. اگر  می  تعمیر چیلر صنعتی به  نیاز هاینشانه  بارزترین از 

تواند  دستگاه نتواند دمای خروجی مطلوب را تأمین کند، یا زمان دستیابی به دمای موردنظر افزایش یابد، این می 

ناشی از مشکلاتی مانند گرفتگی در مبدل حرارتی، کاهش سطح مبرد، خرابی شیر انبساط، یا افت فشار در مدار  

 تبرید باشد.

  دهندهنشان  است ممکن چراکه  رود، می  شمار به  جدی  خطری زنگ نیز  انرژی مصرف غیرعادی  افزایش همچنین 

 . باشد  حرارت انتقال راندمان کاهش یا  کنترلرها در ناهماهنگی کمپرسور، ناپایدار عملکرد

  دیگر  از  چیلر مکرر  شدنخاموش  و  روشن یا دستگاه در  لرزش  متحرک،  قطعات  از غیرمعمول  صداهای ایجاد 

  فن،  بالانس عدم ها،یاتاقان فرسایش از  ناشی توانند می موارد  این. شوند  گرفته  نادیده نباید  که  است هایینشانه

 .باشند  الکتریکی حفاظت و  فرمان  مدارات  در اشکال یا کمپرسور  از  روغن نشت

  هشداری تواند می  تخلیه،  و   مکش هایقسمت  در  ویژهبه  سیستم، کاری   دمای  و فشار  در  مکرر  تغییرات همچنین 

 . باشد  موتورها و هاپمپ  عملکرد راندمان افت  یا مبرد   گردش  مسیرهای در  احتمالی  خرابی از

 هاکشیلوله   و  اتصالات اطراف در  روغن  یا مبرد نشت دارد،   جدی بررسی  به نیاز که   فنی  هاینشانه  از  دیگر یکی 

  ضعف  یا خوردگی  خوردگی، ترک  دهنده نشان تواند می  سیستم  در  ناگهانی فشار افت  یا روغن  هایلکه   وجود. است

  کامل  توقف نهایت در و  کارایی  شدید  کاهش به  منجر فوری،  رسیدگی  عدم صورت در  که  باشد  جوشکاری  در

 .شودمی   چیلر عملکرد

  الکترونیکی  و  افزارینرم  علائم  از سیستم،  پنل در  مکرر هشدارهای یا  کنترلرها عملکرد در  ناپایداری آن،  کنار  در 

 .باشد  مربوط کنترلر   ریزیبرنامه  یا کشیکابل  سنسورها، در  نقص  به  است ممکن که هستند  عملکرد  در  اختلال

  در  عملی  تجربه  و  دقیق گیریاندازه  و  تست تجهیزات  فنی، دانش  از گیری بهره  نیازمند  هانشانه  این  دقیق تحلیل 

  نیاز و  دهند می   نشان را ماجرا از بخشی  تنها  ظاهری علائم موارد،  از بسیاری  در. است صنعتی  چیلرهای یابیعیب

 . دارند  سیستماتیک و  ایریشه   تحلیل به



  شیر  نادرست عملکرد از  هم و  باشد  کندانسور گرفتگی  از ناشی  هم تواند می  سرمایش کاهش مثال،عنوان به 

  تحلیلی   رویکرد یک  مستلزم مشکل  اصلی علت تشخیص بنابراین،  دما؛  کنترلر در  اشتباه  تنظیمات یا انبساط

 . دهد   قرار ارزیابی  مورد  هماهنگ صورتبه  را  سیستم اجزای  تمامی  که است ایچندمرحله  و  دقیق

  جلوگیری  گسترده   هایخرابی  وقوع  از تنهانه  صنعتی چیلر  در  غیرعادی  عملکرد هاینشانه  به  جدی  توجه 

  هایچرخه  در  پایدار عملکرد تضمین و  تجهیزات،  مفید   عمر افزایش تعمیر، هایهزینه  کاهش باعث  بلکه کند،می 

 .شودمی  پیوسته  عملیاتی

  و  هوشمند  پایش هایسیستم از استفاده  فنی، هایتیم مستمر  آموزش  مستلزم  فرایند، این هوشمندانه مدیریت 

  تواند می  رویکردی  چنین. است دستگاه عملکرد  واقعی وضعیت  بر  مبتنی پیشگیرانه نگهداری هایبرنامه  تدوین

  و  ناگهانی هایهزینه  تحمیل  از  و  داده افزایش چشمگیری  طور به را صنعتی چیلر عملیاتی وری بهره

 .کند   جلوگیری  بینیپیشغیرقابل

 فرایندهای استاندارد و تخصصی در اجرای تعمیر چیلر صنعتی 

ای از مراحل دقیق و هماهنگ  شامل مجموعه  تعمیر چیلر صنعتی  اجرای  در تخصصی  و استاندارد فرایندهای 

یابی شود. این فرایندها با آغاز از عیب است که باهدف بازیابی کامل عملکرد و افزایش عمر مفید دستگاه انجام می 

های مکانیکی، الکتریکی و  شوند که معمولاً شامل بررسی سیستم جامع و تشخیص دقیق مشکل اصلی شروع می 

 باشد.های دیجیتال می کنترل 

  کمپرسور، مانند  کلیدی قطعات تعویض  یا بازسازی مرحله تعمیر،  نیازمند  یا معیوب قطعات شناسایی از پس 

  و  ایمنی نکات رعایت  میان،  این در. شودمی  انجام کنترلی  مدارهای  و انبساط شیرهای  اواپراتور، کندانسور،

  ایویژه  اهمیت احتمالی هایآسیب  از جلوگیری  و  بهینه عملکرد  از اطمینان  برای تخصصی  تجهیزات  از  استفاده

 . دارد

  هایکنترل  و  مبرد میزان   دماها، فشارها، بررسی جمله از تعمیر،  از  پس عملکردی هایتست همچنین 

  در . گیرند می  انجام استاندارد، عملیاتی شرایط  به  بازگشت از  اطمینان و  تعمیر  کیفیت تأیید  منظور به  الکترونیکی، 

  است ضروری  هایگام   جمله از  بردار،بهره  به  تخصصی هایگزارش   ارائه و  تعمیر فرایند   کامل مستندسازی نهایت،

  آینده  در  پیشگیرانه نگهداری برای بهتر ریزیبرنامه  ساززمینه  خدمات، کیفیت و  شفافیت حفظ  ضمن که 

 . گرددمی 

  باشد، فعلی  مشکلات  پاسخگوی تنهانه  صنعتی  چیلر تعمیر  که کند می  تضمین  تخصصی،  و  جامع رویکرد  این 

 .شود  نیز سیستم  بلندمدت کارایی  و  پایداری افزایش  باعث بلکه



 

سازی عملکرد چیلر از طریق سرویس پیشگیرانه و کاهش دفعات تعمیر چیلر بهینه

 صنعتی 

عنوان یکی از  به  تعمیر چیلر صنعتی   دفعات کاهش و  پیشگیرانه سرویس  طریق  از چیلر  عملکرد سازیبهینه 

های نگهداری و مدیریت تجهیزات سرمایشی، نقش حیاتی در تضمین کارایی مستمر و  ترین استراتژی مهم

 های عملیاتی دارد. کاهش هزینه 

  و  بررسی حرارتی، هایمبدل  سازیپاک  ای،دوره  بازرسی  شامل پیشگیرانه سرویس منظم هایبرنامه  اجرای 

  هایسیستم دقیق   کالیبراسیون و  ها،فن  و  کمپرسور  مانند   مکانیکی قطعات سلامت ارزیابی مبرد،  سطح تنظیم 

  به هاآن   تبدیل از جلوگیری و  کوچک  مشکلات زودهنگام شناسایی موجب  پیشگیرانه صورتبه  کنترلی،

 . شودمی  پرهزینه و  بزرگ  هایخرابی

  حداکثر  با و  بهینه شرایط  در چیلر  شودمی  باعث بلکه دهد،می  افزایش را قطعات  عمر  طول تنهانه  رویکرد  این 

.  شودمی  منجر   توجهقابل اقتصادی جوییصرفه  نتیجه   در  و  برق مصرف کاهش  به که  کند   فعالیت انرژی  راندمان

  توقف هایزمان  کاهش معنی  به  پیشگیرانه، نگهداری طریق از  صنعتی چیلر تعمیر  دفعات  کاهش همچنین،



  اهمیت بالا، سرمایشی  نیازهای با صنعتی  هایمحیط  در   که است سیستم اطمینان قابلیت  افزایش و  ناخواسته

 . دارد  ایالعادهفوق 

  هایخرابی  بروز از  و شده  چیلر مختلف اجزای  بین هماهنگی افزایش  موجب  پیشگیرانه، سرویس  از گیری بهره 

  اختلالات از  ناشی هایریسک  کاهش  و  عملیاتی پایداری بهبود  موضوع  این که   کند می  جلوگیری  ایزنجیره 

 . باشد می  صنعتی  سرمایشی هایزیرساخت  بهینه  و  مستمر عملکرد  کنندهتضمین  و  دارد دنبال  به  را ناگهانی

 چرا برای تعمیر چیلر صنعتی به شرکت مهندسی تهران سرما مراجعه کنیم؟ 

مندی از  با بهره  تعمیر چیلر صنعتی  حوزه  در  تخصصی  پیشگامان از یکی  عنوانبه  سرما  تهران مهندسی شرکت 

ای در  روز، توانسته است جایگاه ویژه تیمی مجرب و مهندسان متخصص، تجهیزاتی پیشرفته و دانش فنی به 

 صنعت سرمایش کشور به دست آورد. 

  را  تعمیرات  موقعبه  اجرای و  دقیق  یابیعیب  بالا، باکیفیت تعمیر  خدمات دریافت تضمین  شرکت، این به  مراجعه 

  هایخرابی  از ناشی مالی خسارات بروز از جلوگیری  و  دستگاه  توقف   زمان کاهش موجب  که   دارد همراه  به

  راهکارهای ارائه و  مختلف   صنایع نیازهای  از عمیق درک  با سرما تهران همچنین،. شودمی  مدتطولانی

  ارائه  پروژه هر  ویژه  شرایط  با متناسب را  نگهداری و  تعمیر  هایگزینه  بهترین است قادر شده، سازیسفارشی

 .دهد 

  انجام از پس مستمر  پشتیبانی  و  زیستی،محیط  و  ایمنی استانداردهای رعایت اورجینال،  قطعات  از استفاده 

 هایپروژه  اجرای  کامل،  اطمینان  با مشتریان شودمی   باعث که است شرکت این کلیدی  مزایای دیگر  از تعمیرات

  حاصل اطمینان خود  تجهیزات  پایدار و  بهینه  کارکرد  از  و  بسپارند  سرما تهران  به را خود  صنعتی  چیلر  تعمیر

 .کنند 

مراجعه کرده و با   سایت تهران سرمابه  تعمیر چیلر مورد  در بیشتر اطلاعات کسب برای  توانید می شما 

 تماس حاصل کنید.   ۰۲۱۷۷۹۷۲۲۵۶و   ۰۹۱۲۱۹۰۶۴۱۸های شماره

ترین اقدامات نگهداری در تأسیسات سرمایشی بزرگ به  از مهم سرویس چیلر صنعتی و   تعمیر چیلر صنعتی 

تواند منجر به توقف تولید یا اختلال در سیستم تهویه شود. انجام  ها می روند، چرا که خرابی این دستگاه شمار می

هزینه تعمیر چیلر  شود. موقع این عملیات باعث کاهش مصرف انرژی و افزایش عمر مفید دستگاه می به 

بسته به برند، ظرفیت، نوع خرابی و دسترسی به قطعات یدکی متغیر است و معمولاً پس از بازدید اولیه   صنعتی 

 شود. برآورد می 
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